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148. L. M. Dennis und W, C, Geer: Das Atomgewicht
des Indiums,.
[Vorlaufige Mittheilung.]
(Hingegangen am 29. Februar 1904.)

Die vor kurzem von A. Thiel!) verdffentlichte vorldufige Mit-
theilung iiber das Atomgewicht und einige neue Derivate des Indiums
veranlasst uns, im Folgenden die Resultate unserer schon vor
einigen Monaten begonnenen, bisher aber noch nicht abgeschlossenen
Versuche iiber den gleichen Gegenstand bekannt zu geben.

Zu unseren Versuchen wurde das kiufliche metallische Indium
des Handels benutzt. Die Reinigung des fiir die zur Zeit im Gange
befindlichen Atomgewichtsbestimmungen erforderlichen Materials wurde
auf verschiedenen Wegen versucht, wobei die folgenden Beobachtungen
gemacht wurden.

Eisen kann von Indium getrennt werden durch Zufiigen von
Rhodankalium zu der schwach sauren Chloridlésung der beiden
Metalle und Ausschiitteln des Ferrisulfocyanids mit Aether. Das
Eisen ldsst sich aunf diesem Wege vollstindig entfernen, doch gehen
gleichzeitig Spuren von Indium in den Aether iiber.

Wasserfreies Eisen- und Aluminium-Chlorid geben in alkoholi-
scher Losung mit Pyridin keinen Niederschlag, wihrend wasser-
freies Indiumchlorid unter den gleichen Bedingungen eine schwere,
weisse Féllung entstehen lisst. Dieser Niederschlag wird nur von
einem ziemlich erheblichen Ueberschuss von Pyridin wieder aufge-
nommen und ist auch in absolutem Alkohol, sowie in Aether schwer
16slich. Von Wasser wird er in flockiges Indiumbydroxyd umgewan-
delt. Letztere Reaction ldsst sich durch Erwirmen beschleunigen.
Als kiufliches Indium in Salzsiiure geldst, die Fliissigkeit auf dem
Wasserbade eingedampft, der Riickstand in absolutem Alkohol auf-
genommen und wit Pyridin geféllt wurde, entstand ein Niederschlag,
der sich durch die Rhodankalium-Probe als frei von Eisen erwies,
wihrend die Losung, aus welcher das Indium abgeschieden worden
war, eine starke Eisenreaction erkenpen liess.

Eine wissrige Losung von Hydroxylamin fillt gelatinses In-
diumhydroxyd; bei Gegenwart von Hydroxylaminchlorhydrat ent-
steht jedoch kein Niederschlag.

Das gewéhnliche gelbe Indiumoxyd wird von trocknem Ammo-
niakgas bei Temperaturen zwischen 200° und 300° reducirt; gleich-
zeitig tritt jedoch, wie auch schon Thiel beobachtet hat, in gewissem
Grade Verfliichtigung ein.
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Wasserfreies Indiumchlorid liefert beim Verdampfen in einem
Strom von trocknem Ammoniak ein weisses, krystallinisches, fliichtiges
Additionsproduct.

Metallisches Indium lédsst sich auf elektrolytischem Wege bei
Gegenwart von Pyridin, Hydroxylamin oder Ameisensiure aus den
Lésungen des Chlorids oder Nitrats leicht fillen; aus Ldsungen.
welche Oxalsiure oder oxalsaure Salze enthalten, ist diese Abschei-
dung jedoch keine zufriedenstellende. Die aus acetathaltigen Fliissig-
keiten gewonnenen Niederschldge sind in der Farbe ziemlich grau und
neigen dazv, schwammig auszufallen. Aus einer Pyridin enthaltenden
Lésung seives Chlorids scheidet sich das metallische Indium auf der
Kathode als glinzender, weisslicher, compacter Ueberzng ab, Dieser
gab beim Lésen in Salzsiure keine Eisenreaction, selbst wenn Eisen
in der urspriinglichen Lésung, die zur Elektrolyse benutzt wurde, vor-
bhanden war. Aus Hydroxylamin und Hydroxylaminchlorhydrat in ge-
ringem Ueberschuss enthaltenden Indiumlésungen wurde ebenfalls eine
glinzende, festc Abscheidung erzielt.

Die besten Resultate erhilt man jedoch unter den folgenden Be-
dingungen:

Gelbes Indiumoxyd wird auf dem Wasserbade in 6-fach normaler
Schwefelsdure geldst, wobei man einen Ueberschuss der Siiure sorg-
filtig vermeidet. Zu dieser Lésung giebt man 25 cem A meisen-
siure der Dichte 1.20, sowie 5 ccm Ammoniak vom spec. Gewicht
0.908 und verdinnt das Ganze auf 200 cem. Die Dichte des ver-
wendeten Stromes variirte zwischen N. D.g = 9— 12 Amp.; di¢
Menge des ausgefillten Metalles schwankte bei den einzelnen Versuchen
zwischen 0.2 und 1.5 g. Das Indium gelangte auf einer rotirenden
Kathode, einer Classen’schen Schale oder auch auf kleinen Platin-
streifen zur Abscheidung. Alle diese Verfahren gaben gleich gute
Resultate. Unter Benutzung der oben erwilnten Losung bildete sich
kein Platinmohr, und auch die Kathoden erschienen nach dem Ab-
lisen des Niederschlages véllig glinzend. Unter dem Mikroskop er-
wies sich die Abscheidung als glinzend, compact und mikrokrystalli-
nisch. Die Luft ist augenscheinlich ohne Einwirkung auf sie. Die Platin-
kathode wurde im Verlauf der Elektrolyse nicht angegriffen, sobald
die Losung Ameisensiure enthielt; fehlte diese Sidure jedoch im Elek-
trolyten, so entstanden sehr kleine Mengen Platinschwarz, so oft eine
Lisung des Chlorides elektrolysirt wurde.

Indiumnitrat krystallisirt aus seinen wissrigen Losungen bei
Gegenwart von Ammoniamuitrat uus, und zwar in Gestalt eines
weissen, sehr schénen Ammonium-Indium-Daoppelnitrats.

Cornell-University, Februar 1904.



